


Antes de tudo, um aviso importante:
Este material não é um artigo
científico. O conteúdo aqui
apresentado vem de experiências de
campo, dados de fornecedores
parceiros e aplicações práticas
acompanhadas pela equipe técnica
da Enesens.

Nosso objetivo é compartilhar
conhecimento e estimular o debate
técnico sobre uma alternativa real e
eficaz que vem ganhando espaço no
agronegócio brasileiro: a fumigação
com dióxido de carbono (CO₂),
associada a tecnologias de
monitoramento remoto.

 Introdução



A fosfina ainda domina grande parte dos
processos.

Porém, exportadores, indústrias e
produtores orgânicos já buscam
alternativas que:

Não deixem resíduos.
Atendam exigências internacionais.
Ofereçam maior controle de riscos
operacionais.

🌾O cenário atual da fumigação
no Brasil



Desafios da fosfina:

Resíduos em alimentos.
Resistência de pragas em alguns
cenários.
Riscos elevados à saúde dos
trabalhadores.
Restrições cada vez mais rígidas de
exportação.

Tendência de mercado:

Sustentabilidade.
Segurança do trabalho.
Rastreabilidade e auditorias técnicas.

🔄  Por que buscar alternativas
à fosfina?



O dióxido de carbono é um gás inerte
que, em altas concentrações, interfere no
metabolismo das pragas e causa asfixia.

✅ Autorizado para alimentos orgânicos.

✅ Reconhecido internacionalmente como
tecnologia limpa.

✅ Não deixa resíduos.

💨  O CO₂ como opção limpa e
eficaz

Atenção: CO₂ também é um gás asfixiante
para humanos. Em ambientes confinados,
pode reduzir o oxigênio a níveis críticos em
poucos minutos.
Por isso, o monitoramento é indispensável.



Um expurgo com CO₂ pode durar até 15
dias.

 Durante esse período, o risco humano é
real: exposição e acidentes podem
ocorrer em segundos.

O monitoramento contínuo garante:

Zero exposição de trabalhadores.
Alarmes imediatos em caso de falhas
de vedação ou vazamentos.
Controle total da atmosfera
confinada.

📡  Riscos e a importância do
monitoramento



Monitoramento fixo + plataforma e-GAS

Sensores fixos de CO₂ e O₂ com
alarmes sonoros e visuais.
Display digital e integração com CLPs e
SCADA.
Plataforma e-GAS: acesso remoto via
celular, tablet ou computador.
Alertas automáticos (SMS, e-mail ou
sirenes).
Relatórios técnicos automáticos, com
gráficos e históricos prontos para
auditorias e exportação.

🛠️  A solução da Enesens

Diferencial estratégico: não é apenas
tecnologia — é conformidade, rastreabilidade
e segurança real.



Atende normas internacionais.
Garante segurança do trabalho.
Elimina resíduos químicos.
Reforça a imagem sustentável do
produtor.
Evita barreiras comerciais em
exportações.

🚀 Por que isso importa para o
agronegócio?



O CO₂ pode (e deve) ser uma opção
viável no seu planejamento — desde que
monitorado com inteligência e
responsabilidade.

👉  Quer saber como aplicar essa
tecnologia no seu processo?

 Nosso time técnico pode te orientar
na estrutura ideal de sensores,
pontos de medição e integração com
sistemas existentes.

📞  Próximos passos

🔗  Agende uma conversa com a Enesens e receba um
diagnóstico personalizado.
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